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Tableau I. Moyennes des caract6res m6triques 
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Taille. 
Buste.  
Jambes 
DAP 
DT.  
Hauteur  face 
Largeur face.  
Hauteur  nez 
Largeur nez 

Groupes sanguins A O B AB A, O, B, AB 
Nombre de sujets 81 84 23 5 193 

(cm) 
(cm) 
(cm) 

(ram) 
(ram) 
(ram) 
(ram) 
(ram) 
(ram) 

173,35 
90,36 
82,99 

191,53 
152,00 
117,65 
137,65 

50,10 
34,67 

172,45 
89,88 
82.57 

191,85 
152,64 
117,45 
137,93 

50,27 
34,61 

172,50 
90,85 
81,65 

192,52 
151,04 
116,52 
136,00 

51,09 
35,17 

178,00 
92,80 
85,20 

193,60 
153,80 
116,40 
138,60 
49,80 
37,00 

172,98 
90,27 
82,70 

191,84 
152,21 
117,40 
137,60 

50,28 
34,76 

DAP: Diam~tre ant6ro-post6rieur de la t~te. 
DT: Diam~tre transverse de la t6te. 

Taille. 
Buste. 
Jambes 
DAP 
DT . . . . . . . . . . . . . . .  
Hauteur face 
Largeur face. 
Hauteur nez .  

Tableau II.  Coefficients de d6termination 

Buste 

0,61 

Jambes DAP 

0,80 0,10 
0,18 0,13 

0,04 

DT 

0,02 
0,02 
0,01 
0,02 

Hauteur [ Largeur 
face face 

0,04 0,03 
0,10 0,03 
0,01 0,02 
0,06 0,04 
0,00 0,44 
. . . .  0,05 

Hauteur Largeur 
nez  nez  

0,06' 0,00 
0,05 0,00 
0,04 0,00 
0,04 0,01 
0,00 0,02 
0,24 0,02 
0,01 0,06 

• . .  : 0,00 

S u m m a r y  

A n t h r o p o l o g i c a l  m e a s u r e m e n t s  o n  193 Swiss r ec ru i t s  
have  been  s t u d i e d  u s i n g  d i s c r i m i n a t o r y  ana lys i s .  O u t  of 
the 9 c h a r a c t e r s  m e a s u r e d  o n  e a c h  i n d i v i d u a l ,  3 were 
chosen to  a s c e r t a i n  w h e t h e r  d i f fe rences  b e t w e e n  t h e  
ABO blood  g r o u p s  ex is t .  D i s c r i m i n a t o r y  ana lys i s  gives 
a s i m u l t a n e o u s  e v a l u a t i o n  of t h e  d i f fe rences  of t he  3 
measu remen t s .  T h e y  are  f o u n d  n o t  to  be  s ign i f ican t .  

Groupements sulfhydriques de l'haptoglobine et 
de sa combinaison h6rnoglobinique 

L ' h a p t o g l o b i n e  (Hp) ,  m u c o i d e  c% du  s 6 r u m  sangu in ,  a 
6t6 isol6 A l ' ~ t a t  pur i f i6  g p a r t i r  de  m6 langes  de  s6 rums  
pa tho log iqnes  e t  d ' u r i n e s  de  n 6 p h r o s e  l i p o i d i q u O  sous  
deux fo rmes ;  l ' u n e  a u n  p o i d s  mol6cu la i r e  de  85000,  
l ' au t re  qu i  e s t  son  d imbre ,  a u n  po ids  mol6cu la i r e  de  
170000 env i ron .  

I1 a 6t6 m o n t r 6  q u e  l ' h a p t o g l o b i n e  m o n o m ~ r e  se 
combine  ~ u n e  mol6cu le  d ' h 6 m o g l o b i n e  ( H p - H b )  e t  
l ' h ap tog lob ine  d i m ~ r e  g d e u x  mol6cules .  L ' h 6 m o g l o b i n e  
(Hp-Hb,)  p e u t  f o r m e r  d e u x  c o m b i n a i s o n s  t rbs  s t ab l e s  
dont  les po ids  mo l6cu la i r e s  s o n t  r e s p e c t i v e m e n t  de  
155000 e t  de 310000  e n v i r o n  ~. 

1 M. F. JAYLE et G. BOUSStER, Bull. Soc. Chim. biol. 36, 959 
(195s). 

$ 8. GUINAND, J .  TONNELAT, G. BOUSSIER et  M. F.  JAVLE, Bull .  
Soc. Chim. biol. 38, 329 (1956).- M. F. JAYLE, G. BOUSSIER et J. 
TONNELAT, Bull. Soe. Chim. biol. ~8, 349 {1956). 

D a n s  ce t r a v a i l ,  nous  a v o n s  m e s u r 6  les g r o u p e m e n t s  
S H  l ibres  e t  m a s q u 6 s  de  t ' h a p t o g l o b i n e  e t  de  ses c o m b i -  
na i sons  h 6 m o g l o b i n i q u e s .  Les  g r o u p e m e n t s  S H  o n t  6t~ 
6va luds  d ' u n e  p a r t  p a r  u n e  m o d i f i c a t i o n  3 de  la m ~ t h o d e  
a m p 6 r o m 6 t r i q u e  de  KOLTHOFF e t  BENECH 4 p a r  t i t r a g e  
avec  les ions  Ag + e t  H g  ++, d ' a u t r e  p a r t  p a r  la  m 6 t h o d e  
s p e c t r o p h o t o m 6 t r i q u e  de  ]3OVER a u  p a r a e h l o r o m e r c u r i -  
b e n z o a t e  (pcmb)  5. 

1 ° Groupements. S H  de l'haptoglobine. Les  f o r m e s  
m o n o m 6 r e  e t  d im6re  de l ' h a p t o g l o b i n e  ne  c o m p r e n n e n t  
pa s  de  g r o u p e m e n t  S H  l ib re  d6ce lab le  p a r  les m 6 t h o d e s  
m e n t i o n n 6 e s .  E n  p r6sence  de  g u a n i d i n e  (7,2 m M  p o u r  
1,2 m g  d ' H p  s6r ique  d a n s  u n  v o l u m e  de 1 ml  sous  azo te ,  
30 m i n  ~. 20°), 9 f o n c t i o n s  t h i o l  s o n t  l ib6r6es p a r  moMcu-  
les d ' h a p t o g l o b i n e  ( t i t r age  a v e c  Ag + d a n s  u n  t a m -  
p o n  c o n t e n a n t  r e s p e c t i v e m e n t  0,05 M de  N H 4 O H ,  
NH4C1 e t  NHa(CHs) iOH] ) .  Q u a t r e  g r o u p e m e n t s  t h i o l  
d e v i e n n e n t  t i t r a b l e s  d a n s  la po t a s se  (0,5 raM K O H  p o u r  
1,2 m g  d ' H p ,  30 m i n  sous  a z o t e  A 20°). L ' u r 6 e  (8 r a M / m g  
de Hp)  l ib+re t r~s  peu  de  f o n c t i o n  t h i o l  ( ~ 1). 

2 ° Groupements S H  de l'hdraoglobine et de ses combi- 
naisons haptoglobiniques. Se ton  INGRAM e l ' h ~ m o g l o b i n e  
de  Cheval  c o n t i e n t  q u a t r e  g r o u p e m e n t s  t h i o l  , l i b r e s ,  e t  
d e u x ,  m a s q u e s , ,  g r o u p , s  t r o i s  p a r  t r o i s  ~ d e u x  e n d r o i t s  
s y m 6 t r i q u e s  de  la  mol6cule .  Les  q u a t r e  S H  l ib re s  r6agis -  

a B. ROBERT et L. ROBERT, Ann. Biol. clin. 14, 587 (1956). - 
L. ROBERT et B. ROBERT, d e CoUoque de l'Hdpital St-Jean de Bruges 
1956 (sous presse). 

a I. M. KOLTnOrF, W. STmCKS et L. MORREr~, Analyt. Chem. Z6, 
366 (1954). - R. E. BENESCH, H. A. LARDY et R. BESESCH, J. biol. 
Chem. 216, 663 (1955). 

5 p. D. BORER, J. Amer. chem. Soc. 76, 4331 (1954). - B. ROBERT 
et L. ROEERT, Bull. Soc. chim. biol. (sous presse), 

s V. M. It~CRA.~I, Biochem. J. 59, 653 (1955). 
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Inhibiteurs ajout6s ~ l 'Hb avant l'Hp 

[EXPERIENTIA VOL. XIII/3] 

R6actif ajout4 I 

I 

Atomes ou Moles d ' inhibi teur  par  M d ' H b  I 
Inhibi t ion en % . . . . . . . . . . .  

p-Cl-mercuribenzoat 

1 2 3 4 8 
0 0 7 7,5 15 

Hg + 

8 
7,5 

Ag++ 

16 
13 

Cu++ 

89 400 800 4000 
0 0 6 79 

s e n t  a v e c  d e u x  a t o m e s  de  H g  ++ e t  d e u x  mol6cules  de 
p c m b .  L ' h 6 m o g l o b i n e  de c h e v a l  p r 6 p a r 6 e  p a r  nous  v r4a- 
g i t  b i e n  avec  d e u x  mol4cu les  de  p c m b  ( m 6 t h o d e  spee t ro -  
p h o t o m 6 t r i q u e  de  IBOYER) m a i s  s e u l e m e n t  a v e c  1,5 
a t o m e  tie H g  ++ p a r  4 a t o m e s  de  fer. L a  c o m b i n a i s o n  
H b - H p  o b t e n u e  en  m 6 1 a n g e a n t  l ' h a p t o g l o b i n e  (0,0{)75 
p_M d ' H p  d i m 6 r e  ou 0,015 ,uM de  H p  m o n o m ~ r e )  a v e c  
0,015 t¢3~I d ' H b  d a n s  u n  v o l u m e  de 1 mt  (eau ou t a m p o n  
a c 6 t a t e  0,1 3//, p H  4,5 sous  azote} c o n s o m m e  la m 6 m e  
q u a n t i t 6  de  H g  ++ que  l ' h 6 m o g l o b i n e  seut  ( t i t r6  d a n s  le 
t a m p o n  p h o s p h a t e  KC1 de  KOLTHOFF et al.)8. A v e c  Ag + 
les r 6 s u t t a t s  s o n t  m o i n s  b i en  r e p r o d u c t i b l e s  (pou r  les 
d4 ta i l s  voirg).  Ce n ' e s t  q u e  9 lois  su r  16 d 6 t e r m i n a t i o n s  
q u e  n o u s  a v o n s  o b t e n u  la  f i x a t i o n  de 4 a t o m e s  d ' A g  + 
p a r  4 a t o m e s  de F e r  d a n s  le t a m p o n  a m m o n i a c a l  c i -dessus  
m e n t i o n n 6 .  5 d f t e r m i n a t i o n s  o n t  d o n n 6  des  v a l e u r s  p lus  
fa ib les  ( e n t r e  2,5 e t  3,1 a t o m e s  d ' A g  + p a r  4 a t o m e s  de  
Fe) e t  d a n s  2 a u t r e s  o n  a o b t e n u  des  ch i f f res  p lus  
61ev6s ( e n v i r o n  6 a t o m e s  d ' A g  p a r  4 a t o m e s  de  Fe) 
c o m m e  en  p r6sence  d ' a g e n t s  d d n a t u r a n t s  (dod6cy l su l f a t e  
8 rag). Ces d i s c o r d a n c e s  s o n t  c e r t a i n e m e n t  dues  ~ l'<~effet 
ammoniaque ,>  qu i  se m a n i f e s t e  p e u t - 6 t r e  d a v a n t a g e  avec  
l ' h 4 m o g l o b i n e  n o n  cr is ta l l is4e.  Le  c o m p l e x e  H p - H b  con-  
s o m m e  2 ~ 3 a t o m e s  d ' A g  + p a r  4 a t o m e s  de Fe  (dans  
5 d 6 t e r m i n a t i o n s  su r  7). E n  a j o u t a n t  le d o d 4 c y l s u l f a t e  
(8 r a g / l , 2  m g  d ' H p )  i m m 6 d i a t e m e n t  apr~s  le t i t r age ,  le 
c o u r a n t  de  d i f fus ion  ba isse  d ' u n e  q u a n t i t 6  4 q u i v a l e n t e  
u n e  f i x a t i o n  s u p p l 6 m e n t a i r e  d ' A g  +, la  s o m m e  c o r r e s p o n -  
d a n t  e n v i r o n  k 4 a t o m e s  d ' A g  + p a r  4 a t o m e s  de  Fe.  Ceci 
p e u t  i n d i q u e r  l ' a f f in i t6  q u e l q u e  peu  d i m i n u ~ e  d ' u n e  
f o n c t i o n  t h i o l  du  c o m p l e x e  H b - H p  p o u r  FAg +, ce qui  
ne  s e m b l e  pa s  ~t re  le cas,  p o u r  les ions  H g  ++. 

3 ° Inhibi t ion de l'activild peroxydasique de la combi- 
naison H b - H p  par le Hg  ++, Ag  +, Cu ++ et Pcmb.  a) L a  
c o m b i n a i s o n  H b - H p  a v i s -g -v i s  de  l ' o x y d a t i o n  de  I K  
p a r  l ' h y d r o p e r o x y d e  d ' 4 t h y l  u n e  a c t i v i t 5  p e r o x y d a s i q u e  
d i f fd ren te  p a r  son  p H  o p t i m u m  et  p a r  sa  c i n 6 t i q u e  de. 
celle de l ' h 6 m o g l o b i n e ;  u n e  m 6 t h o d e  sp6ci f ique  de 

.dosage de l ' h a p t o g l o b i n e ,  fond6e  su r  ce p r inc ipe ,  a 6td 
raise au  p o i n t  p a r  l ' u n  de  n o u s  s. 

b) Les  r6ac t i f s  6num6r6s  n ' i n h i b e n t  que  t r~s  fa ib le -  
m e n t  la f o r m a t i o n  e t  le p o u v o i r  p e r o x y d a s i q u e  de H b -  
Hp .  

P o u r  l ' 6 t u d e  de l ' i n h i b i t i o n  de  la f o r m a t i o n  de la 
c o m b i n a i s o n  l ' i n h i b i t e u r  e s t  a j o u t 6  £ l ' h 6 m o g l o b i n e  
a v a n t  l ' h a p t o g l o b i n e ;  p o u r  l ' 6 t u d e  de  l ' i n h i b i t i o n  de 
l ' a c t i v i t 6  p e r o x y d a s i q u e  de  la  c o m b i n a i s o n  t ' i n h i b i t e u r  
es t  a j o u t 6  ~ la  c o m b i n a i s o n  H b - H p .  

L ' i o d e  n ' i n h i b e  p a s  n o n  p lus  l ' a c t i v i t 6  de  la  c o m b i n a i -  
son  H b - H p .  P a r  c o n t r e  il i n h i b e  14g~rement  l ' a c t i v i t 6  per -  
o x y d a s i q u e  de  l ' h 6 m o g l o b i n e ,  on  u t i l i se  c e t t e  p rop r i6 t6  au  
cours  d u  dosage  de  l ' a c t i v i t 6  h a p t o g l o b i n i q u e  des  s 6 r u m s  
(50 p M  d ' i ode  p o u r  1 ,25-10  -~ ~ / I  Hb) .  L ' h a p t o g l o b i n e  
f ixe f a c i l e m e n t  20 a t o m e s  d ' i o d e  p a r  mol6cu le  d ' h a p t o -  

M. 1;. JAYLE, Bull. Soc. Chim. biol. 33, 876 (1951). 
8 I. M. KOLTHOFF~ W. STRI(;KS et L..~IoRREN, Analyt. Chem. Z6, 

[166 (]955), 
9 B. ROBERT et L. ROBERT, Bull. Soc. Chim. biol. (sous presse). 

g Iob ine  monom&re.  Ce t t e  p r o t 6 i n e  lodge c o n s e r v e  tout  
son  p o u v o i r  de c o m b i n a i s o n  vis-&-vis de  l ' h6moglob ine  
e t  le c o m p l e x e  fo rm6 a u n e  a c t i v i t 6  c a t a l y t i q u e  iden t ique  

celle du c o m p l e x e  n o n  iod6 xu. 

L. ROBERT, G. BOUSSIER e t  M. F. JAYLE 

Service de Chimie,  Faculld de Mddecine, Paris ,  le 14 no- 
vernbre 1956. 

S u m m a r y  

F r e e  a n d  m a s k e d  S H  g r o u p s  were  d e t e r m i n e d  in 
h a p t o g l o b i n e  ( H p )  h a e m o g l o h i n e  (Hb)  (horse) a n d  in 
t h e i r  c o m p l e x  ( H b - H p ) .  H p  c o n t a i n s  n o  f ree  S H  groups, 
b u t  u p  to  9 g r o u p s  a re  l i b e r a t e d  p e r  m o t  o n  d e n a t u r a t i o n  
b y  g u a n i d i n e .  T h e  H b - H p  c o m p l e x  r e a c t s  w i t h  t h e  same 
n u m b e r  of H g  ++ ions  as  free H b ,  b u t  i t  r e a c t s  w i t h  one 
less Ag  + ion t h a n  free H b .  T h e  4 t h  Ag + ion is t a k e n  up 
o n l y  in t h e  p r e sence  of low c o n c e n t r a t i o n  of a d e n a t u r i n g  
agen t .  H g  ++, Ag +, Cu ++ p c m b  a n d  iod ine  do  n o t  inhib i t  
t he  a s s o c i a t i o n  of H b  a n d  H p  n o r  do  t h e y  d i m i n i s h  the 
pe rox ida s i c  a c t i v i t y  of "the complex .  S h  g r o u p s  of H b  do 
n o t  seem to  be  i n v o l v e d  in t h e s e  two  r eac t i ons .  

1O J. MORETTI et CH. MlcnoN (5 para~tre). 

A n t a g o n i s m u s  z w i s c h e n  H e p a r i n  
u n d  5 - H y d r o x y t r y p t a m i n  ( S e r o t o n i n )  in vitro 

N a c h d e n l  kf i rz l ich  d u r c h g e f i i h r t e  U n t e r s u c h u n g e n  1 
gezeig t  b a t t e n ,  dass  H e p a r i n  die H i s t a m i n w i r k u n g  am 
iso l ie r ten ,  a t r o p i n i s i e r t e n  M e e r s c h w e i n c h e n i l e u m  nicht  
bee in f lus s t ,  h a b e n  wir  in  de r  v o r l i e g e n d e n  U n t e r s u c h u n g  
den  E in f lu s s  y o n  H e p a r i n  au f  die W i r k u n g e n  yon  5- 
H y d r o x y t r y p t a m i n  (5-HT) in vitro geprt i f t .  

Methodih. Die V e r s u c h e  w u r d e n  a m  i so l i e r t en  Ra t t en -  
co lon  ( M e t h o d e  n a c h  DALGLIESH et al. 2) u n d  a m  m i t  Stil- 
b o e s t r o l  v o r b e h a n d e l t e n  R a t t e n u t e r u s  ( M e t h o d e  siehe bei 
GADDUM et al. ~) d u r c h g e f i i h r t .  Der  Suspens ionsf l t i ss igkei t  
( V o l u m e n  10 ml) w u r d e  z u n / i c h s t  w i e d e r h o l t  5 - t IT  (5- 
H T - K r e a t i n i n s u l f a t ,  B i o c h e m i c u m  R o c h e ;  0,05-1,0/~g) 
zugegeben ,  his  die K o n t r a k t i o n e n  r e p r o d u z i e r b a r e ,  kon- 
s t a n t e  A m p l i t u d e n  e r r e i c h t  b a t t e n .  N a c h  d e m  tiblichen 
A u s w a s c h e n  w u r d e  n u n  zun~ichst  H e p a r i n  (B iochemicum 
Roche ,  5 % i g e  L 6 s u n g  in e ine r  de r  Badef l t i s s igke i t  ent- 
s p r e c h e n d e n  T y r o d e l 6 s u n g ;  0,05; 0,1; 0,25;  0,5; 1,0 ml) 
u n d  a n s c h l i e s s e n d  5 - H T  zugef i igt .  E b e n s o  w u r d e  die 
W i r k u n g  e ine r  v o r h e r  h e r g e s t e l l t e n  M i s c h u n g  aus  5-HT 
u n d  H e p a r i n  ( T e s t m e n g e  5 - H T  u n d  0,25, 0,5 ode r  1,0 mt 
d e r  H e p a r i n l 6 s u n g )  u n t e r s u c h t .  Sch l iess l i ch  verfo lg ten  

1 R. KELLER und W. BURKARD, Exper. 10, 394 (1956). 
2 C, ~.  DALGLIESIt, C. C. TOH und T. S. WORK, J.  Physiol, 120, 

298 (1953). 
a j .  }1. GADDUM, W. S. PEART und M. VOGT, J. Physiol. 108, 467 

(1949). 


